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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wzmocnienia stropu
poziomu -1 oraz stupdw poziomu -2 segmentu C. Projekt dotyczy budynku Szpitala
Specijalistycznego im. Stefana Zeromskiego zlokalizowanego na os. Na Skarpie 66,

Krakdw.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Formalng podstawqg opracowania jest zlecenie Szpitala Specjalistycznego
im. Stefana Zeromskiego Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej

w Krakowie, os. Na Skarpie 66, 31-913 Krakow
Merytoryczng podstawe opracowania stanowiq:

e Dokumentacja archiwalna
¢ Wizja lokalna istniejgcego budynku.
e Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana budynku opracowana przez
architekta Roberta Nowosada w grudzien 2020
e Badania prébek betonowych w celu ustalenia klasy wytrzymatos$ci oraz jakosci
betonu przeprowadzone przez firme EBud Sp. Cywilna S. Kanka, T.Tracz.
e Badania nieniszczgce - badania wytrzymatosci betonu sklerometrem przez
autordow niniejszej ekspertyzy.
e Odkrywki belek oraz stropdw poziomu -1.
e Odkrywki stupow poziomu -2
e Wykorzystano rowniez postanowienia wymienionych ponizej norm traktujgc je jako
sktadnik wiedzy inzynierskiej:
EUROKOD 0 - PN-EN 1990_2004. Podstawy projektowania konstrukcji.
EUROKOD 1 - PN-EN-1991-1-1. Oddziatywanie na konstrukcje.
EUROKOD 1 - PN-EN-1991-1-3. Oddziatywania na konstrukcje Sniegiem.
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EUROKOD 1 - PN-EN-1991-1-4. Oddziatywania na konstrukcje wiatru.
EUROKOD 3 - PN-EN-1993-1-1. Reguty Ogdine i Reguty dla Budynkow
EUROKOD 3 - PN-EN 1993-1-5.2008 zmiany Konstr. stalowe - Blachownice.
EUROKOD 2 - PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu- czl Reguty
ogodlne i reguty dla budynkow.
EUROKOD 7 - PN-EN 1997-1-2008 - Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1 -
Zasady ogodlne.

e ,Poradnik inzyniera i technika budowlanego” — tom 2 — Arkady — Warszawa 1982

e ,Projektowanie konstrukcji z betonu z uwagi na warunki pozarowe wedtug

Eurokodu 2", ITB, Warszawa 2013

3. OPIS BUDYNKU

Budynek niniejszego projektu to budynek 5 kondygnacyjny z poddaszem w

czesci uzytkowym. Obiekt zostat wybudowany w latach 70 XX wieku.

ochemot Szpitala m. Stefanad
/eromskiego w Krakowie

=

—
[
—
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Rys. 1. Lokalizacja wzmacnianego budynku- schemat sytuacyjny
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3.1. Opis ogdlny istniejgcego budynku

Budynek w rzucie jest w ksztatcie prostokgtna o wymiarach 43,40 m X 16,96 m
oraz wysokosci ok. 22,88 m od poziomy posadzki kondygnacji -2. Obiekt posiada

1 kondygnacje podziemnqg oraz 4 kondygnacje nadziemne.

Sciany budynku zostaty wykonane jako murowane z cegty petnej oraz z cegty
kratowki spiete belkami zelbetowymi. W miejscu oparcia belek zelbetowych
dochodzgcych do $cian murowanych wystepujg stupy zelbetowe ukryte w $cianie
murowanej. Komunikacja pionowa zapewniona jest przez dwie klatki schodowe oraz
winde. Dodatkowo przy wejsciu gtdbwnym budynku zlokalizowane sq ozdobne schody
z tarasem. Pod gtéwnymi schodami zlokalizowana jest stacja transformatorowa. W

poziomie -2 zlokalizowana jest rozdzielnia elekiryczna dla catego szpitala.

3.2. Opis konstrukciji istniejacej budynku w poziomie -2

Budynek zostat wykonany o konstrukcji $cian murowanych z cegty petnej ze
stropami zelbetowymi belkowymi. Dach budynku zostat wykonany o konstrukcji

drewnianej.

Strop w poziomie -1 wykonano jako zelbetowy monolityczny grubosci 14cm na
ruszcie belkowym. W miejscu Scian zewnetrznych belki zelbetowe podparte sg scianami
murowanymi. Przekrdj poprzeczny belek wynosi 26x45cm, 30x56cm. Ptyta stropowa
pracujgca jednokierunkowo pomiedzy belkami rozstawiona co okoto 180-185cm

zostata wykonana gr. 14cm.

Sciany zewnetrzne wykonano jako murowane z cegty petnej gr. 56-78cm. Sciany
wewnetrzne budynku w poziomie -2 wykonano roéwniez jako murowane z cegty petnej

ar. 26-69cm.

Stupy w poziomie -2 (piwnica) wykonano jako zelbetowe monolityczne

o przekrojach prostokgtnych.
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3.3. Opis planowanej koncepcji remontu

Remont poziomu -2 budynku spowodowany jest zamiarem napraw
uszkodzonych elementdw konstrukcyjnych na skutek eksploatacji obiektu oraz czestym

zalewaniem kanalizacji i wody opadowe;.

Zgodnie z zatozeniami inwestora celem jest dostosowanie obiektu do

bezpiecznego uzytkowania po naprawieniu elementdw konstrukcyjnych.

3.4. Opis wzmocnien konstrukcji istniejgcej

Na podstawie przeprowadzonych obliczen oraz ogledzin na miejscu stwierdzono
konieczno$¢ wzmocnienia elementdéw konstrukcyjnych. W projekcie zaproponowano

kilka sposobdw wzmocnienh:

e 7a pomocq konstrukcji stalowej (wzmocnienie belek oraz stropu zelbetowego),

e Za pomocgq przyklejenia tasm/mat weglowych (wzmocnienie belek oraz stropu
zelbetowego),

e 7a pomocqg zwiekszenia przekroju poprzecznego elementdw (wzmocnienie
stupow zelbetowych).

e a0 pomocg zmnigjszenia rozpietosci elementéw poprzez wprowadzenie
dodatkowych podpdr (wzmocnienie belek)

Zakres wzmocnienia poszczegdlnymi metodami zostat pokazany na rysunkach,
ktére stanowiqg integralng czes$¢ projektu. Ponizej opisano poszczegdine sposoby

wzmochnienia konstrukci.

Wzmochienie za pomoca konstrukciji stalowej

Wzmocnieniu podlegajg belki oraz strop zelbetowy, ktdre zgodnie z ekspertyzg
opracowanq przez autorow powyzszego projektu wzmocnien, majg niewystarczajgcqg
NoSnosc.

Wzmocnienie polega na dotozeniu profili stalowych, ktére przejmg czesc

obcigzen z konstrukciji zelbetowe;.

Zaprojektowano wzmocnienie belek zelbetowych poprzez dotozenie na

bocznych krawedziach przekroju profili stalowych (C160 lub C200).
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Zaprojektowano wzmocnienie stropu zelbetowego poprzez dotozenie na jego

dolnej krawedzi profili stalowych (IPE100) opartych na wzmocnieniu belek.

Wszystkie istniejgce elementy zelbetowe, nalezy odpowiednio przygotowac
przed montazem stalowego wzmocnienia. Z podtoza betonowego nalezy usungc¢ (np.
za pomocgq szlifowania lub frezowania) stabg warstwe zewnetrzng betonu. Zaleca sie
ponadto usuniecie warstwy zaczynu cementowego oraz odstoniecie ziaren kruszywa.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ reprofilacje powierzchni (np. za pomocg materiatéw
PCC/SPCC Iub betonu nafryskowego). Nalezy zweryfikowac prostoliniowosc

elementéw poddanych reprofilacji. Dopuszczalna nieréwnos¢ to 10mm na odcinku 2m.

Detal wzmocnienia pokazano na ponizszych rysunkach (rys 2 3).

Detal "d2”
1:10
Stro
istriejgcy ™ N
| 1
| |
Profil Prefil 1IPE100
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nalezy dobrac tak,
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Rys. 2. Detal wzmocnienia konstrukcji zelbetowej za pomocq profili stalowych
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Rys. 3. Detal wzmocnienia konstrukcji zelbetowej za pomocq profili stalowych c.d.

Wzmochnienie za pomocg przyklejania tasm/mat weglowych

Wzmocnieniu podlegajqg belki oraz strop zelbetowy, ktére zgodnie z ekspertyzg
opracowanq przez autordw powyzszego projektu wzmocnien, majg niewystarczajgcg
nosSnosc.

Labezpieczenie wymaga odpowiedniego przygotowania podtoza. Z podtoza
betonowego nalezy usung¢ (np. za pomocq szlifowania lub frezowania) stabg warstwe
zewnetrzng betonu. Zaleca sie ponadto usuniecie warstwy zaczynu cementowego oraz
odstoniecie ziaren kruszywa. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ reprofilacje powierzchni
(np. za pomocqg materiatdbw PCC/SPCC lub betonu natryskowego). Wypetnienie
ewentualnych rys i peknie¢ oraz impregnacija powierzchni betonu za pomocg zywicy
epoksydowej. Nalezy potwierdzi¢ wytrzymato$¢ na odrywanie powierzchni elementow
przed przyklejeniem wzmocnienia za pomocq badania pull-off. Uzyskany wynik
powinien by¢ wiekszy od 1,5 MPa (chyba ze producent wzmocnienia podaje inng
wartos¢). W przypadku osiggniecia mniejszej niz zalecana wartosci dopuszcza sie bierne
kotwienie za pomocg kotew i profili stalowych. Nalezy wyobli¢ wszystkie ostre krawedzie
wzmacnianych elementéw. Minimalny promieh wyoblenia wynosi 10mm. Przed
przystgpieniem do klejenia nalezy zweryfikowac prostoliniowo$¢ elementu.
Dopuszczalna nierownos¢ to 10mm na odcinku 2m. Podczas klejenia wzmocnieh do

konstrukcji nalezy kontrolowac¢ wilgotno$¢ powierzchni, aby nie przekroczyta ona
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wartosci dopuszczalnej dla stosowane] mieszanki klejowej. Tasmy oraz maty przed
przyklejeniem nalezy oczysci¢ oraz odttuscic. Po przyklejeniu taSm nadmiar kleju nalezy

usungc.

belke wywinge na ermiczng FISCHER
spdd plyly =15cm FIS A M1B Kl

! FIS
| 8.8, gl. |wklejenia min.
L100x100x8 [~ w25 | 7.5 cm, | rozstaw ~35cm
mate wzrmacniajgeg V\m’Q-?D \

ptyte stropowqg
wWywinge na srodnik
belki =15cm

belka istniejaca

mata S&P 240 /800
szer. 300mm, 4szt/mb,
z obu stron belki na
dfugosci 1.5m od

podpory

tasma 5&FP 120/1.45M
2 szt na cate]
dfugosci belki od
spodu

Rys. 4. Detal wzmocnienia konstrukciji zelbetowej za pomocg mat i tadém weglowych

Wzmocnienie za pomocg zwiekszenia przekroju poprzecznego elementu

Wzmocnieniu podlegajqg stupy, ktére w wyniku niekorzystnego oddziatywania
wody w znacznym stopniu ulegty korozji. Elementy zostang obetonowane w grubosci
min. 10 cm wraz z dodatkowym zbrojeniem. Prace nalezy rozpoczg¢ od usuniecia
uszkodzonej oraz skorodowanej powierzchni betonu. Przekrdj nalezy wzmocnié co
najmniej 50 cm powyzej poziomu na ktérym stwierdzono wystepowanie pierwszych
uszkodzen. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy zwilza¢ powierzchnie stupow
przez co najmniej dwa dni przed przystgpieniem do robdt betoniarskich. Nastepnie
powierzchnie elementu wzmacnianego nalezy uszorstnic oraz pokry¢ zaprawqg

szczepng (np. Sika Repair F)
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+korozja zbrojenia)

Rys. 5. Detal wzmocnienia konstrukcji zelbetowej poprzez zwiekszenie przekroju poprzecznego
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Wzmochienie za pomocd zmniejszenia rozpietosci elementu

Wzmocnieniu podlegajg belki w osiach OB/O1-O2 oraz OC/O1-O2, ktére
stanowiq czes$¢ rusztu zelbetowego. Na wspomnianych belkach opierajg sie belki
drugorzedne. Ze wzgledu na zageszczenie instalacii przy spodzie belek wykluczono
mozliwos¢ ich zabezpieczenia w inny sposdb. Zabezpieczenie realizowane jest poprzez
dodanie na kazdej belce 2 podpdr posrednich w postaci stupdw stalowych

posadowionych na nowoprojektowanych stopach fundamentowych.

3.5. Opis warunkéw posadowienia budynku

Grunty w poziomie posadowienia obiektu nie wskazujg na ich utrate
statecznosci. Nie zaobserwowano uszkodzen obiektu wskazujgce na jego nadmierne

lub nierdbwnomierne osiadanie.
Nos$nos¢ gruntdw w zwigzku z powyzszym mozna uznac za wystarczajgcaq.

Nie zaobserwowano wod gruntfowych w poziomie -0.3 m pod poziomem

posadzki (w miejscu odkrytego przejscia instalaciji pod $cianqg).
Planowany remont nie ma znaczgcego wptywu na grunty pod fundamentem.

Na etapie prac remontowych nalezy sprawdzi¢ stan istniejgcy fundamentow.

Po wykonaniu odkrywek nalezy powiadomic Projektanta.
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4. MATERIALY

Materiaty konstrukcyjne przyjete dla elementéw nowoprojektowanych

e Beton B37 (C30/37)
e Stal zbrojeniowa B500SP
o Stal konstrukcyjna S355JR

5. OTULINY ZBROJENIA

e Nowoprojektowane stopy fundamentowe — 5 cm od spodu i boku, 3.5 cm
od gory.
e Stupy oblewane betonem - 4 cm

6. KLASY EKSPOZYCJI

¢ Nowoprojektowane stopy fundamentowe — XC4
e Stupy oblewane betonem — XC4

7. ZASADY WYMIAROWANIA KSZTALTOW PRETOW | OZINACZENIA STOSOWANE
NA RYSUNKACH

7.1.0znaczenia

e D -zbrojenie dolne,

e G -—zbrojenie gorne,

e S -zbrojenie srodkowe,

e /- zbrojenie zewnetrzne,

e W —zbrojenie wewnetrzne

Na rysunkach mogqg pojawi¢ sie dodatkowe oznaczenia nie zdefiniowane
powyzej. Definicje dodatkowych oznaczen znajdujg sie na rysunkach, na ktérych te

oznaczenia wystepujq.
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7.2. Zasady wymiarowania ksztattu pretéw zbrojeniowych

W specyfikacji zbrojenia do rysunkdw w tabelach pokazano szkice pretdw,

ponizszy rysunek pokazuje zasady wymiarowania pretdw zbrojeniowych.
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Rys. 6. Sposdb wymiarowania ksztattu pretdw zbrojeniowych
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8. UWAGI WYKONAWCIZE

8.1. Uwagi dotyczqce roboét ziemnych i zabezpieczenia podtoza

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane zgodnie ze Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana do zakresu robodt,
rodzaju, rozmiardw i gtebokosci wykopdw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Podczas prac ziemnych w poziomie posadowienia nalezy dotozy¢ wszelkich
staran, aby nie doszto do rozluznienia gruntow.

Obowiqgzujg wszystkie uwagi zawarte w projekcie budowlanym.

8.2. Uwagi wykonawcze - fundamenty

Fundamenty powinny by¢ wykonywane zgodnie ze Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi.

Przed wykonaniem elementdw konstrukcyjnych szybdw windowych wymiary
nalezy sprawdzi¢ z aktualnymi wytycznymi dzwigowymi DTR oraz projektem.

W przypadku podkopania istniejgcego fundamentu rozluzniony grunt nalezy
zastgpi¢ chudym betonem.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zinwentaryzowac potozenie i wymiary

istniejgcych fundamentow.

8.3. Uwagi dotyczqgce robét betonowych

Roboty betonowe i zelbetowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z zapisami
obowigzujgcego prawa, norm i przepisdw.

W trakcie prowadzenia robdt betoniarskich dopuszcza sie wykonywanie przerw
roboczych. Przerwy robocze nalezy wytyczaé ok. 1/4 odlegtosci miedzy
podporami (Sciany i stupy). W obszarach, w ktdérych konieczne jest zachowanie
szczelnosci, iloSC przerw nalezy ograniczy¢ do minimum. Zaleca sie,
w przypadkach szczegdlnych, konsultacje rozmieszczenia przerw roboczych
z projektantem.

Elementy zelbetowe oddylatowane postawione na stropach sq odpowiednio
oznaczone na szalunkach i nalezy wykonac zgodnie rysunkami zbrojarskimi

oddylatowujgc od stropdw powyzej za pomocq przektadki z folii.



FBK

i tukasz Duda tel. +48 518 709 888
Fm:s?;i‘;;?::" Projektant, Wtasciciel NIP 734-336-33-49
LUKASZ DUDA 30-363 Krakow fbkbiuro@fbkbiuro.pl

ul. Rydlowka 31/20 www.fbkbiuro.pl

Szczegdlng uwage nalezy zwracac na dofrzymywanie zgodnych z wymogami
okresdw, po ktérych mogg by¢ usuwane stemple deskowania stropdéw
ptytowych oraz ich obcigzanie.

Otwory i przebicia mniejsze niz ¢ 15cm na ptytach oraz scianach wykonac wg
P.T. branz.

Nalezy zapewnic¢ ciggtosc¢ izolacji przeciwwodnej stropodachdw i kazdej potaci
dachowe;.

Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji zelbetowych
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych” wydawnictwo Arkady Tom | Budownictwo ogdlne cz. 2 wynoszg:
A. Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego

pochylenia:

+5mm — na 1.0m wysokosci,
+20mm — na catg wysoko$¢ konstrukcji i w fundamentach,

£15mm - w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym

oraz stupach podtrzymujgcych stropy monolityczne,
+10 mm na catg wysokos¢ - w przypadku scian szybdw windowych;

B. Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:

+5mm - na 1.0m ptaszczyzny w dowolnym kierunku,
+15mm — na catqg ptaszczyzne,

+5mm - na catg ptaszczyzne w stropdw. Pomiar powierzchni powinien
zosta¢ wykonany przed rozszalowaniem i ugieciem dachu. Wykonawca
dostarczy operat geodezyjny powierzchni szalunku przed

zabetonowaniem,

+3 mm. na odcinku taty 2.0m - réwnos¢ powierzchni w dowolnym miejscu

w przypadku powierzchni przewidzianych pod naktadanie warstw zywicy;

C. Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci

2.0m z wyjatkiem powierzchni podporowych:

+4mm — powierzchnie boczne i spodnie,

+8mm — powierzchnie goérne;
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D. £20mm - odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementow;
E. £8mm — Odchylenie w wymiarach przekroju poprzecznego;

F. £5mm - odchylenie w rzednych powierzchni dla innych elementéw;

8.4. Uwagi dotyczqce konstrukciji stalowych

Rysunki wykonawcze konstrukcji stalowej sg podstawqg do opracowania projektu
warsztatowego. W frakcie wykonywania projektu warsztatowego rysunki

konstrukcji

stalowych nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami konstrukcji
zelbetowych. Projekt warsztatowy przed produkcjg elementéw powinien zostac
przedtozony do akceptaciji autorom projektu wykonawczego.

Materiaty i wyroby uzywane do readlizacji konstrukcji muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w aktualnie obowigzujgcych normach jako$ciowych,
posiada¢ atesty jakosci i aprobaty techniczne. Materiaty muszg byc
zastosowane zgodnie z wytycznymi producenta.

Wszystkie wymiary odnoszgce sie do istniejgcych obiektow nalezy sprawdzi¢ na
budowie przed przystgpieniem do wykonania robét montazowych.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi warunkami technicznymi
wykonania i odbioru oraz obowigzujgcymi przepisami BHP.

Konstrukcje stalowe nalezy wykonac i montowac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1090-2+A1:2012

Technologie spawania i rodzagj elektrod nalezy dostosowac do warunkdw pracy
na budowie, lokalizacji spoin oraz rozmiardéw elementdw (grubosci spawanych
blach).

Spoiny nieopisane wykonywac jako pachwinowe o grubosci 0.7 cienszego
elementu.

Konstrukcja zalicza sie do Klasy wykonania EXC2 ze wzgl. na cechy i wymagania
wykonawcze konstrukcji stalowych, wg. PN-EN 1090-2

Elementy stalowe nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie wg klasy korozyjnosci C3
np. poprzez ocynkowanie ogniowe lub zastosowanie powtok malarskich.
Powierzchnie elementow przed pokryciem powtokami malarskimi nalezy
oczyscic i przygotowac zgodnie z PN-B-06200:2002, PN-EN ISO12944.

Wymiary liczbowe na rysunkach sg nadrzedne w czytaniu dokumentacii,

a skalowanie bezposrednio z rysunkdw jest niedozwolone.
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8.5. Uwagi dotyczqce pozostatych elementéw konstrukcyjnych

Wklejanie pretow.

Dopuszczalne jest wklejanie pretéw tylko systemowymi kotwami chemicznymi

typu Hilti, Fischer lub innymi rownowaznymi zgodnie z wytycznymi producenta. Przed

przystgpieniem do wklejania pretdw powierzchnie Sciany nalezy zgroszkowac

i oczyscic. Wklejania nie mozna wykonywac w swiezym (mokrym) betonie.

8.6. Uwagi koncowe

Przy wycenie robdt konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ wszystko to, co zostato
zawarte w dokumentacji wykonawczej oraz inne elementy nie ujete,
ale niezbedne do prawidtowego funkcjonowania konstrukcji.

Wskazane w projekcie rozwigzania materiatowe oraz produkty nalezy traktowac
jako referencyjne, okredlajgce standard wykonania. Dopuszczalne jest
stosowanie innych, rGwnowaznych rozwigzan po uzyskaniu akceptacii ze strony
projektanta i inwestora. Wykonawca ma obowigzek wykazania zgodnosci
proponowanego  rozwigzania zamiennego z rozwigzaniem  wydanym
W projekcie.

We wszystkich przypadkach wagtpliwych lub w razie dostrzezenia jakichkolwiek
bteddw, rozbieznosci czy niejasnosci w dokumentacii, nalezy powiadomié

Nadzdér Autorski.
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